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Część opisowa

Projektuje się wykonanie instalacji fotowoltaicznej, która w okresie pracy Szkółki 

w Ochli zaspokoi zapotrzebowanie w energię elektryczną budynki w skali roku. 

Z przedstawionych faktur za energię elektryczną z Zakładu Energetycznego oraz dokonanych 

pomiarów, ustalono minimalną moc systemu fotowoltaicznego na poziomie ok. 24,0 kWp              

(+/-1%). Zgodnie z wyliczeniami przedstawionymi w projekcie obliczono roczny uzysk 

z systemu na poziomie: 22 670,00 kWh/rok, co przełoży się na redukcję CO2 na poziomie: 

22,09 ton/rok. Szacuje się, że zaprojektowana instalacja PV zmniejszy roczne zużycie 

konwencjonalnej energii elektrycznej budynków Szkółki w Ochli o około 93,7%, natomiast w dni 

słoneczne budynki mogą być bliski budynkom samowystarczalnym pod względem 

zapotrzebowania w energię elektryczną. W ramach projektu koncepcyjnego zaproponowano 

system PV o minimalnej mocy nominalnej 450 Wp/panel, co daje moc łączną systemu na 

poziomie ok. 24,0 kWp  (+/-1%).    Jako przekształtnik energii należy wykonać min. jeden 

inwerter trójfazowy o mocy wyjściowej AC: min. 20 kW. Jako konstrukcję montażową 

podmoduły fotowoltaiczne systemu montażowego należy wykonać ze stali konstrukcyjnej o 

podwyższonej wytrzymałości min. S390 powłoka antykorozyjna (np. magnelis) i aluminium, 

dostosowany do instalacji wolnostojących. Moduły fotowoltaiczne należy zamontować na 

terenie zielonym wskazanym przez Inwestora. Wykonawca będzie miał do dyspozycji teren o 

powierzchni: 15m x 16m. Moduły fotowoltaiczne proponuje się zamontować pionowo poprzez 

system, złożony ze stojaków ze stali ocynkowanej wbijany w grunt za pomocą specjalnych 

urządzeń typu np. kafar. W ramach projektu koncepcyjnego proponuje się wykonać 

konstrukcję dwupodporową (podpora przednia i tylna wbita bezpośrednio w grunt). W celu 

wzmocnienia całej konstrukcji podporę przednią i tylną należy połączyć ze sobą za pomocą 

stężeni poziomych i poprzecznych. Do przedniej i tylnej podpory proponuje się zamontować 

szynę montażową. Moduły należy montować za pomocą klem końcowych i środkowych. Klemy 

środkowe i końcowe mają za zadanie dociśnięcie ramy modułów fotowoltaicznych do szyn 

montażowych, które wykonane są z aluminium o specjalnym kształcie dopasowanym do 

wymiaru ram – konkretnie do wysokości ramy modułu fotowoltaicznego.



Do połączeń paneli z inwerterami należy zastosować przewody solarne o przekroju nie

mniejszym niż 6 mm2 odporne na promieniowanie UV oraz złącza do modułów 

fotowoltaicznych zgodne ze standardem MC-4. Jako zabezpieczenia elektryczne instalacji 

należy wykonać rozdzielnice DC dla każdego z falowników z wykorzystaniem obudów 

certyfikowanych do pracy przy napięciu do 1000V, w której zamontowane zostaną ograniczniki 

przepięć typu I i II o napięciu pracy min. 1000V DC oraz rozłączniki 2-polowe z wkładkami 

topikowymi gPV 15A 1000V DC  (po dwie wkładki na rozłącznik) po jednym rozłączniku na każdy

łańcuch paneli. W rozdzielnicy AC dla każdego falownika należy zastosować zabezpieczenie 

różnicowoprądowe min. 300mA oraz nadprądowe o prądzie zadziałania odpowiednim do 

mocy danego falownika, ogranicznik przepięć AC. Inwerter o min. 20 kW ma być zlokalizowany 

na zewnątrz pod konstrukcją wsporczą paneli (zabezpieczony w taki sposób aby nie był 

narażony na warunki atmosferyczne i opady deszczu) podłączony do rozdzielnicy przewodem 

YAKY znajdującą się na zewnątrz budynku. Kabel YAKY z falownika do rozdzielni należy 

poprowadzić w ziemi (ok. 80 - 90 mb) zgodnie z normami jakie obowiązują a następnie 

wprowadzić kabel do głównej rozdzielni. Należy uwzględnić rozbiórkę a następnie ponowny 

montaż kostki brukowej, która jest na trasie kablowej. Przekroje przewodów AC pomiędzy 

inwerterem a rozdzielnicą główną należy dobrać w zależności do mocy falownika i odległości. 

Do ograniczników przepięć DC i AC, jak również do uziemienia ram modułów należy 

doprowadzić przewód ochronny (PE) o średnicy minimum 16mm2. Każdy panel oraz profile 

konstrukcji powinny zostać połączone ze sobą za pomocą połączeń wyrównawczych 

z zastosowaniem przewodu o średnicy min. 16mm2 odpornego na działania atmosferyczne. 

Zaciski oczkowe do przewodów wyrównawczych powinny zostać wykonane z miedzi 

pobielanej lub stali nierdzewnej i przykręcone do ram modułów za pomocą śrub ze stali 

nierdzewnej.

W inwerterach należy wprowadzić ustawienia parametrów sieci odpowiadające polskim 

normą oraz przeprowadzić konfigurację pracy instalacji on-line. Należy zainstalować 

dodatkowy kompletny monitoring i przekazać inwestorowi dostęp do platformy monitorującej 

system. System monitorujący pracę instalacji powinien posiadać polską wersję językową. Po 

wykonaniu instalacji należy pozostawić inwestorowi dokumentację powykonawczą ze 

schematem elektrycznym instalacji oraz niezbędną dokumentacją (karty katalogowe urządzeń 

i materiałów użytych do montażu instalacji, deklaracje właściwości użytkowych, instrukcje 



obsługi oraz inne wymienione w ogłoszeniu). Po stronie Wykonawcy leży obowiązek 

przygotowania niezbędnych dokumentów oraz złożenie wniosku o przyłączenie instalacji do 

sieci Enea Operator (wz-mi) – tj. wymiana licznika, sprawdzenie funkcjonalności instalacji po 

jej podłączeniu przez Enea Operator. Przed rozpoczęciem pracy instalacji systemu 

fotowoltaicznego należy sprawdzić czy w budynku Szkółki zostały zainstalowane awaryjne 

systemy zasilania (agregat prądotwórczy). Jeżeli tak konieczne jest zastosowanie dodatkowych 

zabezpieczeń i doprowadzenie odpowiedniej instalacji elektrycznej uniemożliwiających 

wypływ nadwyżki energii z instalacji fotowoltaicznej do agregatu prądotwórczego. 

Dodatkowym kosztem, który należy wliczyć do oferty jest wykonanie niezależnej instalacji 

internetowej oraz doprowadzenie przewodów FTP kat. 5e do inwertera. (Karta sim po stronie 

inwestora). Montaż  instalacji fotowoltaicznej należy uzgodnić z rzeczoznawcą do spraw PPOŻ.

Wykonawca uwzględni koszty naniesienia tras kablowych i instalacji fotowoltaicznej  

przez geodetę i wykona mapkę powykonawczą.



Minimalne parametry elektryczne i mechaniczne zastosowanych 
urządzeń

Dane elektryczne modułu fotowoltaicznego przy standardowych warunkach badania (STC):

- Moc min. (Wp) 450;

Dane elektryczne i mechaniczne inwertera:

- Moc min. kW – 20 kW;

- Ilość inwerterów – min. 1 szt.



Załączniki
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3. Postanowienia końcowe



Miejsce montażu

Miejscem montażu jest  teren zielony (trawnik):

a) Teren zielony:

- południowy – zachód

- powierzchnia terenu zielonego 15m x 16m

Rys.1 Miejsce montażu i miejsce wpięcia się w sieć AC



Wizualizacja

Przykładowy rzut 

rozmieszczenia paneli na 

podstawie projektu 

koncepcyjnego 

 Nadleśnictwo Zielona Góra

Szkółka w Ochli teren zielony 



Postanowienia końcowe

Wykonawca może wprowadzić alternatywne rozwiązania pod warunkiem ich 

wcześniejszego przedłożenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora ich pozytywnej 

akceptacji (w tej sytuacji w przypadku wskazań w niniejszym opracowaniu nazw własnych, 

materiałów, urządzeń i przyjętych technologii należy je rozumieć, jako określenie minimalnych 

wymagań, parametrów technicznych lub jakościowych). W przypadku błędu, pomyłki lub 

wątpliwości interpretacyjnych niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed złożeniem oferty 

zobowiązany jest je wyjaśnić z Inwestorem, który jako jedyny jest upoważniony do 

wprowadzania zmian, rozstrzygając na swoją korzyść wszystkie kwestie sporne.

Wszystkie instalacje powinny być wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa 

oraz spełniać obowiązujące normy i przepisy. Urządzenia należy zgodnie z zaleceniami 

producentów. Użytkowanie wszelkich urządzeń elektrycznych dopuszczalne jest po wykonaniu 

badań i prób z wynikiem pozytywnym. Instalacje po za budynkiem powinny być poddane 

szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów w celu 

sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 

zagrożeniami, których mogą stać się przyczyną. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać 

odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie 

wykonania prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa 

ludzi i uniknięcia uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposażenia.

W przypadku wejścia w życie nowych wymagań oraz zmian w Instrukcjach Ruchu 

i Eksplantacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urządzenia muszą spełniać nowe warunki, od 

chwili wprowadzenia w życie.

Terminem końcowym zakończenia robót jest podłączenie przedmiotowej instalacji przez 

Enea Operator (wymiana licznika) do sieci elektroenergetycznej jednak niepóźnej niż  

31.03.2022r. (Wykonawca przyjmuje do wiadomości, że zamówienie musi zostać zakończone 

w sposób umożliwiający Zamawiającemu korzystanie z instalacji w terminie do 31.03.2022r., 

a zatem po stornie Wykonawcy spoczywa takie rozplanowanie wykonania zamówienia, aby do                    

31.03.2022r. również Enea Operator podłączył przedmiotową instalację, a Wykonawca 

ostatecznie sprawdził jej funkcjonalność). 
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