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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych w ramach zadania: ,,Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze le$nej w Wilkanowie w
ramach projektu: ,,Wspieranie przedsigwzie¢ edukacyjnych poprzez modernizacje i remont $ciezki edukacyjnej
(przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami postu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.




D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostatl okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzgdne punktow
gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera: branze: drogowa, elektryczna.
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
1. geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu,
projekt objazdow i przejazdow, projekt tymczasowej nawierzchni objazdow,
projekt organizacji ruchu na czas robot dla pojazdéw i pieszych,
projekty technologii i organizacji robot

A S AN

plan dowozu wyrobéw budowlanych i materialéw po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,

6. dokumentacje powykonawczg.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty wykonywane ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru OStatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru oStatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz bedzie
utrzymywa¢ w czystos$ci,
sprzatajac bloto, piasek i inne nieczystosci, az do zakonczenia kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) zabezpieczyé skutecznie istniejace drzewa przed uszkodzeniem,
€) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

Koszt Ochrony Srodowiska nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych
materiatdéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot wykona r¢cznie przekopy probne i namierzy potozenie wszystkich
instalacji podziemnych. Wykona takze dokumentacj¢ fotograficzna, pokazujaca stan obiektow potozonych przy
prowadzonych robotach.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez inzyniera/kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie stanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisow, ustalen, opinii Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zroédet miejscowych wilaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zO0Stang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robodt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoS$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robodt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zoOStang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzegtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢é materialdéw i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zoStana przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektoweyj,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci 1 harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoS$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosSci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zOStang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. WAGI 1 ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktéorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
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Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci robot. Odbioru cze§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ)J,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nogak~owd
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE PRZY POWIERZCHNIOWYCH ROBOTACH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania: ,Wykonanie utwardzenia terenu
przy Wiezy Wilkanowskiej w ramach projektu: ,,Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze
lesnej w Wilkanowie w ramach projektu: ,Wspieranie przedsiewzie¢ edukacyjnych poprzez
modernizacje i remont $ciezki edukacyjnej (przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy” dla robét
zwigzanych z robotami pomiarowymi przy powierzchniowych robotach w terenie,
przebiegu, uksztattowania Sciezek, placu, punktéw wysokosciowych.

1.1.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtdwnych nalezy stosowacd paliki drewniane, prety stalowe lub rury
metalowe o dtugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane dtugosci ok. 0,30 m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy
stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z
rozporzadzeniem [3.5].

3. SPRZET

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z specyfikacjami na projektowanie
SP.30.30.00 i SP.30.40.00.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
prawidtowej realizacji robaét.

Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.
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Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi prace do witasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace
osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni
z organem prowadzacym wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
spos6b odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych roboét. Brakujace, uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu
[3.1].

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbior
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przektada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).
[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z pdzn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, z pézn.
zm.).

[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z pdzn. zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkoéw (Dz. U. poz. 1390).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z pdzn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z p6zn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami
( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z p6zn. zm.).

[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania: ,,Wykonanie utwardzenia terenu
przy Wiezy Wilkanowskiej w ramach projektu: ,, Wykonanie utwardzenia terenu przy
drodze lesnej w Wilkanowie w ramach projektu: ,Wspieranie przedsiewzie¢ edukacyjnych
poprzez modernizacje i remont $ciezki edukacyjnej (przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”
dla robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej, humusu, Sciétki lesnej.

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".
Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzacego
w warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z
nieroztozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu
nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytragconymi zwigzkami zelaza Iub
rzadko fosforu).

Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach
robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ usuniecia ziemi urodzajnej
na petng gtebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje
sie:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

O noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

0 topaty i szpadle.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

o s I o
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Humus i darnine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko, dotyczacych
termindw przeprowadzenia robot zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy
ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego
konserwatora zabytkdw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu
wystepowania gatunkéw roslin, grzybdéw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatdbw niezbednych do uzyskania decyzji
zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o
ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa
od zakazow obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie
decyzji derogacyjnych nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni
wskazanych zgodnie z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢
zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wilasciwych organow. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg
i wskaze koniecznos$¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku
stwierdzenia gatunkdéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od
zakazow w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna
z dokumentacjq projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu
odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikdéw, sadzeniu drzew, krzewdw i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem
(jesli zostat on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych
wysokos¢ nie powinna przekraczaé¢ 2 m. Szerokos$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m,
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natomiast szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach
ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. Goérna
powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych.
Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.
Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd
przez jaskétki brzegdwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem
sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robot na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren
sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podiozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub
warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca
ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legow jaskotki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowic
podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.3. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac
humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny byc¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim
sasiedztwie wykopdéw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

- wizualna ocena kompletnosci usuniecia,

- powierzchnia zdjecia humusu i sciotki lesnej,

- grubosc zdjetej warstwy humusu i sciotki lesnej,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos¢ zhatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowa jest:

O 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia ze spryzmowaniem,

O 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu, ziemi, $ciotki lesnej nienadajacego do
zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne warstwy pod projektowana zielen poza
granicami robot ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,

O 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu, ziemi, Sciotki lesnej nienadajacego do
zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robdt do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terenow Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjgq Projektowg i wymaganiami Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robdét prowadzona wg pkt. 6 data
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony s$rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zmianami),
4

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
2014 poz. 1923)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpaddw i
iloéci odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace robot w ramach
zadania: ,Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze lesnej w Wilkanowie w ramach projektu:
~Wspieranie przedsiewzie¢ edukacyjnych poprzez modernizacje i remont Sciezki edukacyjnej
(przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdinym stownikiem zamodwien CPV sg nastepujace:
Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.3.2. Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control - CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.3.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci  uzytkowe wyrobdw
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.3.5. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.3.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

1.3.7. Gérna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych
hydraulicznie.

1.3.8. Grunt - materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy
sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej.

1.3.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

1.3.10. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz
od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.3.11. Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwaoj
roslinom.
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1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.20.

1.3.21.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Konstrukcja nawierzchni - zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazddw.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi - cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp.

Korpus drogowy - caty nasyp oraz ta czes$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowdw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu
lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robodt ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktéorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne
(charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wediug PN-S-02205, zatacznik B),
okreslana wedtug wzoru:

i =0.75Ap/As *D

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

1.3.22. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w

kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.3.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gdrnej powierzchni materiatu nasypowego

w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt
zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

_~Pobocze / Konstrukcja nawierzehni l

’ Ulepszone podioZe gruntowe

Wykop
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1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni I

’ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig,
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-
wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugq i ochrong drogi,
obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysziq rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wtasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych - projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub
materiatdw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) - réow biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg,
wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) — dokument opisujacy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potagczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowq lub diugoterminowg poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu - wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gdérna czes¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdéw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych
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1.3.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.3.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wdd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

1.3.44. Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.3.45. Wilgotnos$¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.3.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

deo
Cu [—
d10

w ktérym:

deo  wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],

dio  wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].

1.3.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
E: pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E>  wtorny modut odksztatcenia [MPa].

1.3.48. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

w ktorym:
pd  gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?3],

pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej
proby Proctora [kg/m?3].

1.3.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.3.50. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych wyznaczona
w osi drogi.
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1.3.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.3.52. Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.3.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw i materialéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajq oceny ze wzgledu na wymagania wynikajagce z Dokumentacji
Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowos$ci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegdinych stref
nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$é. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym,
stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato
spoistych. Jako informacje uzupetniajacq w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych
badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatow antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos$¢ do budowy nasypéw.

2.2.6. Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych
w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sa
nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos$¢ moze mie¢ charakter
trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<2,5),
C) spoiste granicy ptynnosci w. wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,
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h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone - zawierajgce powyzej 20% czesci palnych),
z wyjatkiem przepalonych odpaddw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi
do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako

2.2.8.

nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi lub S$rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej
nieprzydatnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie,
mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca
dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robot, posiadane
materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca
opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowac¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cy<3,0 do wymaganego
wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W
przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cy<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W
wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty
0 Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych

$rodkoéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowia szczegdlng kategorie
i sq klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

88/B04481)

Zwir pospotka
piasek gruby
piasek Sredni
piasek drobny

gliniasta rumosz
gliniasty zwir
gliniasty
pospdtka
gliniasta

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
L.p. w+asawosa(norma Jednostki
badania . . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mmb % < 15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg
zatgcznika
Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy| > 35 od 25 do 35 <25
WP badanie wg
zatacznika
Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe glina
(rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty zwietrzelina piaszczysta zwiezta,

glina zwiezta, glina
pylasta zwiezta

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta it
warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatdow antropogenicznych do budowy nasypéw

ponizej strefy
przemarzania

(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia
C,015,0

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

starych zwatdéw (powyzej 5

lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki

kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

inne grunty o granicy ptynnosci wc
od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym l_JQda
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste s
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gdyth?aBWbEdovx_lane W mlderc,a:j
1. Rozdrobnione pyly piaszczyste suche lub zabezpieczone od wo
grunty skaliste twarde oraz | pyty gruntowych i powierzchniowych
grunty kamieniste, A A . .
zwietrzelinowe, rumosze i Lo . e do nasypow r-ne wyz2szych niz 3 m,
otoczaki 4. Piaski prc_)chnllczne,l z wythklem zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, pylastych piaskow prochnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny -
$rednio i drobnoziarniste, pylaste oraz inne o W rr1.|’eJ'scach su<_:hych lub
naturalne i famane WL < 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4, Piaski gliniaste z
warstwy domieszka frakcji 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
nasypoéw zwirowokamienistej zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci substancji
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo i
$rednio- ziarniste

3. Itotupki

przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15%
ziaren mniejszych od 0,075
mm 4. Wysiewki kamienne
o}

uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty 4.
Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o0 wskazniku no$nosci Wnoz = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtaczona do gornej warstwy nasypu.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypow mozna stosowal grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw
antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4,

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypdw nalezy stosowac grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos$¢ gruntéw lub materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypdw
nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b) wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosé). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos$¢ gruntow z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostac oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametréow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne
(na przykfad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjac
obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢
przemarzania h, na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio
do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podfoza) oraz projektowej
kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h;
na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h, podanej w KTKNPiP oraz
KTNS.

2.3.7. Wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o
drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie
5.12.3. ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

2.3.8. Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci
ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie
warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢
okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4, Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatdw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz
wymagania okreslone w ST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego
podtoza powinny spetnia¢é Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN
14227-15 oraz wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
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hydraulicznym lub wapnem. W STWIiORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do specyfiki procesu
wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawieraé w swoim skfadzie
materialy antropogeniczne. Zawartos¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do
zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia
specyfiki stosowanych materiatow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podfoza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwoséci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢é zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robdét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdét zgodnie z harmonogramem i
terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
tasmociagi itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
. do recznego odspajania gruntéw,
. do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazaé sie
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. mtotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. $rodkdéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
gruntu lub materialu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drdg transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiane stanu).
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3.2.5. Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntdw mozna stosowaé réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.

na uzyskanie
Do biezacej kontroli

stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system

umozliwiajacy ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi

do akceptacji

Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej

przydatnos¢ w istniejagcych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny,

posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane

uzytkowania.

do dopuszczenia do

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w ST dotyczacej tych

robot.

3.2.9. Do transportu, skfadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien
stosowac sprzet i $rodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

przez

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen
zageszczajacych

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pospotki

pyty gliny, ity

Uwagi o przydatnosci maszyn

grubosé liczba grubos¢ ' .
warstwy | prejge| warstwy “Cana *p:ieJSC
[m] | P Imy e
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 |[0,1do0,2 4 do 8 wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane ) ) Nie nadajq sie do gruntow
* 0,2do0,3 8do 12 nawodnionych
Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do 8 |0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydaFne W gruntach
spoistych.
. . . Do gruntow spoistych przydatne sq
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 | 4do8 (0,2do 0,4 3do4 , AR
walce Srednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskdéw pylastych i
kailfkeovv:ll;ar:iyine 0,3do0,6 | 3do6 [0,2do0,4 6 do 10 gliniastych, pospétek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 | 4do 8 - - Zalecane do zasy[?ek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 |0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci O 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Transport gruntow

4.2.1. Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmiennos$ci w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku
przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego
okresu czasu, w ktéorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte
poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do
robot ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych
i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w ST
~Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.
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5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami ST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01 "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdét ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntdw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdw.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdéw spoczywa na
Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic
to: hatas, sposéb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem s$rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie,
ochrona wdéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w
tym na istniejgqce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéow, materiatdow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i
utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych
organdéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy
projektowe, wiaczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod
nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢
za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robé6t ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory
zapewni spetnienie wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych
musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o
ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatdw oraz ich
przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWIiORB,
wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét
ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu roboét ziemnych na $rodowisko. Projekt robot
ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami
ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robdt ziemnych
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopdéw
Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy,
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5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig,
nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt réwnowaznej
objetosci  gruntéw  przydatnych ze  Zrdédet wilasnych, zaakceptowanych  przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktéore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych
na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17.
ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypow
moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu.
Zastosowanie takich materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia
w Swietle obowigzujacych przepisow prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréow
geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemnej.

Zasady skladowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw
i materiatdw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych
do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypéw.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ O 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, moga réznic sie od podanych w punktach 5.6.1.,
5.6.2. i 5.6.3. i mogq by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i
zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.8.6.

5.8.7.

5.9.

5.9.1.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchni gruntu,
skaty oraz innych materiatdw nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty
do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub
materiatami przydatnymi, na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie
uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatédw za zgodag Inzyniera/Inspektora nadzoru,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni
przywrocenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie
odwodnienia placu budowy.

Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopow
i nasypow okreslono w ST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 iw ST
D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Jakos$c¢ uzytych geosyntetykdw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz
innymi dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to
wymagane.

Warstwa, na ktdérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy.
Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykow po
utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykdéw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy ukfadac taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkos$¢ zaktadu
pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu
powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji,
dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej
petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykdw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym
do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos$¢ warstwy, utozonej na
warstwie geosyntetykéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w ST D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5 i w ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.
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5.9.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga
sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja,
wymiana).

5.9.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w
odpowiednich ST.

5.9.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich ST.

5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.10.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badac
zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.10.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci
0,5 metra w podifozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych do
gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réownej
warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01. “Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w nasypach podano w ST D-02.01.03. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”
oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

5.10.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie
wskaznika odksztatcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku
probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia,
stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz
maksymalne podane w tabeli 5.1..

5.10.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wediug wzoru okres$lonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutdw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci
modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartosci modutéw.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I, oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E».

5.10.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach

ziemnych
Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia
I,
Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stapilizowane spoiwami do 12h od zakornczenia 29
zageszczania !
Grunty drobnoziarniste o rbwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
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Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badaf

5.10.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do
ciagtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w ST D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”
w p. 5.14.5iw p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.

5.10.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatdw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami modutu dynamicznego Eyq w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow
p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych ST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.10.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz
interpretacji wynikéw wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.11. Wymagania dotyczace nosnosci

5.11.1. Warto$¢ wtdérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w
odniesieniu do ktérych okreslono wymodg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E,. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia
E> w wykopach podano w ST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w ST D-02.03.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w
nasypach podano w zatgczniku 1.

5.11.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podioza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E;, nie gorszej niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

5.11.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna

uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz
0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspoétczynniki korygujace wartosci modutéw.

5.11.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu
na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o rdéznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdérnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

5.11.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla gruntéow
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych ST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne".

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.
6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zakres badan i pomiardw Wykonawcy powinien by¢:

O nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

O nie mniejszy niz wskazano w niniejszym ST.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych ST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - o ile
niniejsze ST nie stanowi inaczej - moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm,
procedur lub regut okreslajacych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene
ich wynikdw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych ST oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do
przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby
oczekiwac w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych ST. Kazde odstepstwo
od wymagan zawartych w niniejszych ST oraz od wymagan okreslonych w przywotanych
normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadnic i opisa¢, w szczegolnosci nalezy poddac
ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych ST, na wyniki poszczegoélnych
badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot ziemnych - zgodnie z D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2.1. Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntdw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
Ocene takg nalezy przeprowadzaé¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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O przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

O wuzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty,
jezeli koniecznos$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace
spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych
w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymatos¢ ditugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako
zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien
wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatdéw, pozwala na uzyskanie
wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w ST,
dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek
probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia roboét nalezy sprawdzac¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowq. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
. wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

. wilasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot z wymaganiami
dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub
w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania
wykopdéw okreslono w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdow”.

6.3.5. Szczego6towy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie
wykonywania nasypdow oraz ukopow, dokopdéw i odktadéw, okreslono w ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypéw”.



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

42

6.4.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez ST.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

6.4.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robdt ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robét

ziemnych
L Bad h Minimal liwoé¢ badan i pomiaré Tolerancje
p. adana cecha inimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw wykonania robét
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
5 Odchylenie osi korpusu +
ziemnego 5 cm
o ] Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomica lub niwelatorem, w +5cm
Rzedne powierzchni korpusu odstepach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz -3
4 drogowego pUnktaCh gkl)Wnych I’Uku, co 100 m na cm lub +1 cm
tukach o R0 100 m co 50 m na tukach o .
. - , < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp R O 100 m oraz w miejscach, ktére budzg pochylenia
watpliwosci
6 RAwnos$¢ gornej powierzchni <3
korpusu drogowego s 2> cm
7 Réwnos¢ skarp <+ 10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecei nis
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach 1€ wiecey niz. -
. 3cmlub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne goérnej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugosc elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ srednigq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych ST.
W raporcie z badan nalezy podac wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?

powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania

roboczej.

. Dla pozostatych partii nasypu

na dziennej dziatce

- nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni

zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami

ST.
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6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia I, to wymaga sie
aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do
badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢
okres$la sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu
odksztatcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych
ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci poditoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do
czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze byc¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢
badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nos$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami
okreslonymi w niniejszych ST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych
gruntow i materiatdbw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w
niniejszych ST w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego
okreslono w ST D-02.03.01.
~Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkiadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych ST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

»  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy
zwrécié szczegblng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wilasciwe zagospodarowanie odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych
WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB DM- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowag z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
ST i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.1.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawié sposdb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wtasciwe i
wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST
D02.01.01"Wykonanie wykopow” oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.
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10.1.
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L.p.

N O uhbhw NH

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Nr normy Tytut normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.
PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.
PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:

Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.
PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycz. Oznaczenie wsk. wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.
PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem
PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfik. Cze$¢ 12. Grunty stabiliz. zuzlem
PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw

stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna
Inne dokumenty

Tytut
ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki 4 -
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR33KR4 KRO+KRT

Niweleta robét ziemnych

1,00

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m %_ T
* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, i

e : KR1+KR7 Niweleta robot ziemnych
ciagi pieszojezdne |

0,97 1,00 *

kit

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajq typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢c w
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podioze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do okreslenia w
— gruntowe % projekcie
. E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy’ X2 popdloze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
wykop wyen Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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E.280 MPa E;280 MPa F,280 MPa E,280 MPa
A 4 A 4

GWN'L GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni

podioze nawierzchni E
gruntowe x>

E,<50 MPa E,<50 MPa
X -
GWN’L

-] Do okreslenia w

kcie

GWN* projel ]

L Ulepszone | konstrukciji
podioze nawierzchni

gruntowe

Nasyp

Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa

Nasyp

(a) (b) (c) (d)

— Powierzchnia robo6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. No$nosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C 0ZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI W,
Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
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UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktére mogq by¢ zastosowane
w robotach ziemnych kontrola witasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod
badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana
na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych ST
pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych ST.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora
i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w
zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Wartos¢ modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteridéw okreslonych
w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatow niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia
warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy
lezacej nizej na wynik oznaczenia.
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Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Wartos¢ modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteridow okreslonych
w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzegac procedury
oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evda z wartosSciami wskaznika zageszczenia Is i/lub
wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéow zawarta jest w
zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta
jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢
wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru
pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN
933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku
oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w
normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEas.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
PNEN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN
ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PNEN 933-1.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga)
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN
ISO 17892-12.
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Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi okresla sie wskaznik
plastycznosci Ir = WL — Wp, charakteryzujacy plastycznosé (spoistos$¢) gruntu.

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspodtczynnika filtracji k,
okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure
badania probek i oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny witasciwosci filtracyjnych gruntéow gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji k z
zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20?3
gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]

d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia
gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do
tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-
B04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodq referencyjng jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na
podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

Is=__
0,958 — 0,174 Ip

gdzie:

Io stopien zageszczenia gruntédw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota
(Nk) potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzordéw:

DPL Io = 0,07140,429 Ig Nk
DPM Io = 0,17640,431 Ig Nk
DPH Io = 0,27140,441 Ig Nk
DPSH Io = 0,19640,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej
dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace robot w ramach
zadania: ,Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze lesnej w Wilkanowie w ramach projektu:
~Wspieranie przedsiewzie¢ edukacyjnych poprzez modernizacje i remont Sciezki edukacyjnej
(przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2,

1.3.

Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamoéwien CPV sg nastepujace:
Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

2.
2.1.
2.1.1.
3.
3.1.

3.1.1.

4.1.

4.1.1.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wym. ogdlne”
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdine"
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wym.
ogoblne”

Zasady prowadzenia robot w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty
lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz
sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty
i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodag
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Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatdw o
zroznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje
pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich
wiasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub
materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwioki wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, skat lub materiatdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot muszg uwzgledniac
stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania

wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do
czasu wznowienia robot. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek
nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z Dokumentacji
Projektowej ani na gtebokos$¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktoéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy ocenic
wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w
nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktadaé
na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.
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5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.

5.6.1.

5.6.2.

prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego
odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas
odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatow wybuchowych - w punkcie 5.4. niniejszych
ST.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosc
przeprowadzi¢:
a. miotami mechanicznymi, ktore zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b. zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzega¢, aby:
a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety
robot ziemnych,
b. nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie s$rodkow do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

Odwodnienie wykopoéw

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w ST D-02.00.01.
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkdéw, rowdw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntédw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia no$nosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu
to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich
rowow powinno nastgpi¢ niezwiocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”



D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONYWANIE WYKOPOW 54

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukcji

nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki

rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga byc¢ osiagniete, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej.
Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okreslona wyzsza wartos¢ E; jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna wartos¢ E; na gérnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni
musi byc¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ no$nos$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Stwierdzona wartos$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji

Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej
nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nos$nosci gruntu rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, na
powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2
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Tablica 5.2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E> [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i 5.12.5.

5.6. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/
Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W
czasie kontroli robét w wykopach szczegélng uwage nalezy zwrécic¢ na:

sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e. zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos$¢ gruntéw, skat lub
materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w
Dokumentacji Projektowej.

o0 oo

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine"
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopdw.
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8.
8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych ST
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych ST.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w
ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robdt,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

+ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

« utrzymywanie droznosci rowoéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

« wykonywanie wykopow: schodkowanie skarpowe istniejacych skarp, o wys. do 0,3m i
pochyleniu 5% od powierzchni skarpy,

+ osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

« zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
wymagan),

+ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

+ koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,

+ rozplantowanie urobku na odktadzie,

+ wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

« przywrécenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

« wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
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D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace robét w ramach
zadania: ,Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze lesnej w Wilkanowie w ramach projektu:
~Wspieranie przedsiewzie¢ edukacyjnych poprzez modernizacje i remont $ciezki edukacyjnej
(przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdlinym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”

4 TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”

5.2. Dokop

5.2.2. Miejsce dokopu wskazuje Wykonawca i zatwierdza Inzynier/Inspektor nadzoru po przedstawieniu
dokumentéw.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu, skaty
lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie
nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajacg wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzié
rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos$¢ przewiezienia na
odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow,
pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% 0O 1%. Szerokos¢ i wysokos$¢ stopni nalezy dopasowac do
stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujq zastoiska wody, to
nalezy jaq usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is gruntéow
rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Ic
Kategoria ruchu
Wysokosc¢ KR1-KR2,
nasypu i S
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I,
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.3.5. Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E; na goérnej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu
KR. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nos$nosci
podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD
na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w punktach
5.12.4.15.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E; okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to
nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjac dziatania w celu ulepszenia gruntu podfoza w stopniu
umozliwiajacym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w
ST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie
wzmocnionego podfoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad,
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okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie
Dokumentacji projektowej.

5.3.8. Jezeli w podifozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych
wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniac¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach
5.7.1.i5.7.2.

5.4. Wybor gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntéw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, w
punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntow i innych materiatéw przydatnych do tego
celu. Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdér metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntdw, skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie
takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z
materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdéw lub innych materiatéw przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zaggszczania
powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostac
potwierdzona na odcinku préobnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réoznych wtasciwosciach nalezy wbudowywacé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie
nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym
poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10<10> m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% 0O
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gorna warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntow

niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji ki = 6 DlO‘5 m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C, = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia
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(3,0 < C, £ 5,0) mozna stosowac do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku
probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wifasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gornej
warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli
sposob ulepszenia i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali
je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej
warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos$¢ gbérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz
aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie
utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z

gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji ki = 6 I:]10‘5 m/s (wyznaczonym wg
zatacznika Z2.J w ST D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w
sposéb eliminujacy mozliwos$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatdbw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo
budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac
jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunac
w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt,
by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowaq budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli
taki sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie
niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat
wskazane parametry, w zakresie i w sposdb, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes$¢ sg wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatdéw, zapewniajacy ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody. Gdrnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% weditug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdéw
nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng
okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i
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roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie
ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materialu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialow gruboziarnistych

5.7.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposdb wykonania robot nie
zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.7.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu,
skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tgcznej
grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.7.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz
30 cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat
drobnoziarnisty nalezy zageszczac, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna
stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktdére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie
grunty (zwir, pospétka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

5.7.4. Nasyp z gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
wykonuje sie poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy
uzy¢ gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu
wykonana ta metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robét
ziemnych. Czes$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od
podtoza oraz wyzej

lezgcej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliéw, zgodnie
z zasadami okres$lonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

5.7.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10centymetrowa warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4d=D =4d

85 15 15

gdzie:

dss i dis $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu
przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych
przestrzeni (mm),

Dis $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub
materiatu gruboziarnistego (mm).

5.7.6. Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatédw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich
wilasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich
wilasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.8. Zasady zageszczania warstw nasypu
5.8.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak

najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu)
oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
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5.8.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.8.3. Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

5.8.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos$¢ optymalna Wopr zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wopr - 2% Worr + 1%
> 10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w

punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie
do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.8.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.8.6. Jezeli wilgotnos$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.9.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod
powierzchnig (niweletq) robot KR1-KR2,
ziemnych Zjazdy, chodmkl,- sc!ezkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci
goérnej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.9.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
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powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

5.9.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiaqgnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane

5.9.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I, wedtug
zasad i kryteriéw okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

5.9.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajacych ciagta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o
dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac
pomiardw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych
na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz
jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i
odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.9.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréow z biezacej kontroli z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego
zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana
STWIORB okreslajaca zasady wykonania pomiardw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania
dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i
zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania
wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtdérnego modutu odksztatcenia s metody opisane w ST D-02.00.01
w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.9.7. Nosnos$¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ Ez:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E> na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa.
W Dokumentacji Projektowej moze zostac¢ okreslona wyzsza warto$c¢ E» jezeli zostata ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.9.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic nosnosé gruntu
nasypowego pod tg warstwa. Wymagana wartos¢ E: gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E. nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E> jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

5.9.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika
zageszczenia gruntéw oraz wtoérnego modutu odksztatcenia sa metody opisane w ST D-02.00.01 w
zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.9.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.10. Ruch budowlany

5.10.1. Ruch s$rodkdéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

5.10.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac¢ nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.10.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety roboét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do
ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
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konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika
z rzednych niwelety robdt ziemnych.

5.10.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest
konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.10.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny
ruch innych pojazddéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.11. Odkiad
5.11.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

a

b. sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

C. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wdéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robdt lub przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez

Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci

w catosci obcigza Wykonawce.

5.11.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.11.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

5.11.4. Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.

5.11.5 Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnosci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.11.6 Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.11.7 Odkfad powinien byc¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadu
powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w
inny sposdb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

5.11.8 Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli robét ziemnych
w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatdéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu i ocene wediug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

badanie nosnosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w

dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub

5.14.715.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,
f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako
materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat
nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wilasciwosci: O skfad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w ST D-02.00.01.,

anooco

*  wilgotno$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w ST D-02.00.01.,
» wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg
zataqcznika Z2.A w ST D-02.00.01.,
. zawartosc¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w ST D-02.00.01,
. granice ptynnosci, zatacznika Z2.I w ST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntdow i materiatow
niespoistych),
. wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w ST D-02.00.01.,
. wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika 22.J w ST D-
02.00.01.
Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe
(badaniami przydatnosci gruntéw, skat i materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypu
nalezy objgé prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrdodta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

C. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢

nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkdéw warstwom z gruntdw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan

okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia I, z
wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Spetnienie wymagan dotyczacych nosnosci podioza pod nasypem oraz powierzchni podtoza
gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; z
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wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu E,q okreslonego w
badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci modutu Eyg z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne" punkt. 7
7.2, Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m?3] wykonanych nasypodw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych ST
daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarédw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2, Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robdt (dokumentacje powykonawcza).
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8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i roboét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

* przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST

» pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na s$rodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

* transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

* wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

» doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

* wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych ST,

» zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdéw zageszczenia i wymaganej nosnosci,

* wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

» profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych ST),

* wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

* rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

» odwodnienie terenu robdt,

* wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

* wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
profilowania i zageszczania podloza w ramach zadania: ,,Wykonanie utwardzenia terenu
przy drodze lesnej w Wilkanowie w ramach projektu: ,,Wspieranie przedsigwzigé
edukacyjnych poprzez modernizacj¢ 1 remont $ciezki edukacyjnej (przyrodniczo-lesnej)
pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

"Wymagania Ogoélne", pkt. 1.5.
Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejacych urzadzen obcych nalezy prowadzic¢
pod nadzorem osob wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt.3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- rowniarek, spycharek lub inny odpowiedni sprzgt zatwierdzony przez Inzyniera,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza
ani na pobliskie zabudowania i zdrowie mieszkancow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu gruntu odspojonego przy wykonywaniu koryta
z przemieszczeniem na nasyp lub odktad podano w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rze¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnia¢ podioze na glgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Droga kat. Droga kat. Droga kat.
ruchu ruchu ruchu
KR6,KR5 KR4,KR3 KR2 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j
z tolerancja od —20 % do +10 %.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanie i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” pkt. 5.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta
1 wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1. |Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2. |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. |Réwno$¢ poprzeczna 10razy nal km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. | Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7. |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierownos$¢ podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata a dla poszerzen tata dostosowang do
szerokosci koryta.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/9831-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnig, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtornie zaggszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i1 odebranego podtoza.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wym Ogolne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania profilowania i zageszczania podloza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odwodnienie na czas prowadzenia robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na nasyp i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie w nasyp lub na odktad,
— profilowanie dna koryta,

— zageszczenie podtoza do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw wykonanego koryta.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Roboty ziemne
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D — 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla zadania: ,,Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze lesnej w Wilkanowie w
ramach projektu: ,,Wspieranie przedsiewzig¢ edukacyjnych poprzez modernizacj¢ i remont $Sciezki
edukacyjnej (przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, t].
ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana ma by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatow okreslajacych ruch projektowy od KR1
do KR7 w zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym
wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, GDDKIA,
Warszawa 2014 [23].
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1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D ré6wnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej, ktore
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowsa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnos$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejsza ST.

Tabela 1. Wymagania wedlug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze]

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Whasciwosé . KR1 + KR7
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cooz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (1. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisoOw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fao,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ (F4)
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m




D-04.04.02  Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego 77

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej, odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
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4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw 1 probki materiatdw pobrane w obecnos$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania 1 dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajgc wymagania z tabeli 4. Mieszanki Kkruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przykladach podanych w zataczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Na warstwe podbudowy nalezy zastosowac nastepujacag mieszanke kruszyw: 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli
4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zaggszcezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla
si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyldow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedhug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys.1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 | £8 - +8 - +38
0/45 +5 | £5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 + 7 - + 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spelnia¢ takze
wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewOw W % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 |15 7 [20] - - 11025 - - 11025 ] - - - -
0/45 | 4 | 15| - - | 7120 - - 110 25| - - [10] 25| - -
0/63 | - - 14 115 - - | 7120 - - 11025 - - 11025

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tabeli 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] metoda Proctora  do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych,
ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
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Tabela 4. Wymagania wobec

zasadniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii

KR1 + KR7
Punkt
PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek

431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:

432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréownanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)

442 | Wgtab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

4.4.2 Wq tab. 3

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej

4.5 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

>80

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
€O najmniej cm/s

45 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdéw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy

wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem
rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszezania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1
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zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wilasciwos$ci okreslone w tabeli 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wqg pktu 5
1 [terenu robot z dokumentacja 1raz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wqg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa ]
3 | Wilasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tabeli 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 W( tabeli 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 |Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ystglenia Jw.
Inzyniera
12 | Cechy srodowiskowe Wo PSte}lema Jw.
Inzyniera
13 RObOty WkaflCZCI’liOWC Ocena Ciqgla Wg pktU 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tabela 6.
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Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Mi.nimalna . .
Lp. y czestotliwos¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaré6w o
pomiarow
1 |[Szeroko$¢ warstwy 10razy nal km +10cm, _,5 om ('r oznice o d
szerokosci projektowej)
2 |ROwno$¢ podtuzna Wg [22] Wg [22]
3 |Rownos¢ poprzeczna Wg [22] Wg [22]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 [Rzedne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]
6 |Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m PI'.ZGSLII’IIQCIG. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dzialce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni
podatnej

Kontrole zageszczenia 1 nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie moéwi inaczej wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drog kategorii
ruchu KR5 - KRY7). Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyja¢ no$nosci podbudowy
zasadniczej okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w
Katalogu [23].

Tabela 7. Typowe wartosci no$nosci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu
Badanie
KR1+KR2 KR3 +-KR4 KRS +-KR7
Wtbrny modut > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
odksztalcenia E»

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprze¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiagzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnoéci i pecznienia liniowego
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

10.3. Inne dokumenty

21.

22.
23.

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 1.)
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D-04.08.05 WARSTWA WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki 1:1 z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 z piaskiem
zalegajacym w podtozu / z gruntem rodzimym, grubosci 15 cm, stabilizowanej mechanicznie dla zadania: Wykonanie
utwardzenia terenu przy drodze lesnej w Wilkanowie w ramach projektu: ,,Wspieranie przedsigwzi¢é¢ edukacyjnych
poprzez modernizacj¢ i remont $ciezki edukacyjnej (przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajacej z mieszanki 1:1 z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 z piaskiem zalegajacym w podiozu / z
gruntem rodzimym, stabilizowanej mechanicznie.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy

Do wykonania warstwy nalezy stosowa¢ materialy spelniajgce wymagania okreslone w ST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowaé w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem okreslonym w ST D-04.04.02 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni warstwy

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru
ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdéwnawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedhug
zasad okre§lonych w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w ST
D-04.04.02.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wbudowanej warstwy wzmacniajgce;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane
w ST D-04.04.02.
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D-05.02.00 NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obejmujg ST D-05.02.01 Nawierzchnia z klinca kamiennego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagdw, bez specjalnych wymagan.
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w ST D-05.02.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialdbw zwiazanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwieck wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w ST
D-05.02.01.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé

P 1 pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | ROwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 |Uksztattowanie osi w planie ™ €0 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nizrazna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku poziomego
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w ST D-05.02.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztosc¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D -05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KLINCA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z klinca kamiennego dla zadania: ,,Wykonanie utwardzenia terenu przy Wiezy
Wilkanowskiej w ramach projektu: ,, Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze lesnej w Wilkanowie
w ramach projektu: ,,Wspieranie przedsiewzie¢ edukacyjnych poprzez modernizacje i remont $ciezki
edukacyjnej (przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ wykonuje si¢ jako warstwe klinca kamiennego 4/31,5 z miatem kamiennym 0,075/4 do
zamulenia, o grubosci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy I i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wihasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
— w thuczniu 35 50
—  wklificu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wklincu, 30 nie
—  w tluczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
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€) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiccej niz: 0.2
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp. Wiasciwosci

Wymagania dla
mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wigcej niz: 0.5 0.1
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa -\ wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

NS 20 15
nie wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieculepszone.

Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogoélnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomie¢dzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

—15 5

D
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
— okreSlenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

zageszczone;j,

— ustalenia liczby przej$é sprzgtu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢é warstwy nawierzchni po zageszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakltadajacymi sig, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowaé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$é na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe¢ gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypekione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze sobg. Natomiast
gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana wypetnione klincem.
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W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
roéwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana (doggszczona)
przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie
ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-05.02.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p- 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang
ponizej, nastepujgce wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byc¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych w
p. 6.2 ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$noséci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego
moduhu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest

nie wigkszy 0d 2,2 (M 1M} <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbegdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.02.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.02.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-05.02.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 pkt 10.
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D-06.03.02 WYROWNANIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem wyroéwnania terenu dla zadania: ,,Wykonanie utwardzenia terenu przy Wiezy
Wilkanowskiej w ramach projektu: Wykonanie utwardzenia terenu przy drodze le$nej w Wilkanowie w ramach
projektu: ,Wspieranie przedsigwzig¢ edukacyjnych poprzez modernizacje i remont S$ciezki edukacyjnej
(przyrodniczo-lesnej) pn. ,,Do wiezy”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
wyréwnania terenu gruntem rodzimym, uzyskanym z robo6t ziemnych, z ewentualnym wymieszaniem humusem,
srednia grubo$¢ 10cm, w miejscach przeznaczonych do zagospodarowania oraz wyrdéwnanie terenu wokot
powierzchni utwardzonej na szerokos¢ 0,5m po wykonaniu robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostalty podane D-M-00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne moga by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podtozu.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania wyrdwnania terenu powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— zrywarek lub ptugéw, kultywatorow do ewentualnego spulchnienia gruntow,

— zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

— rowniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadniajacych,

— roéwniarek lub szablonow do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

— walcow statycznych, gladkich lub ogumionych, ewentualnie walcow wibracyjnych lub plytowych zaggszczarek
wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wode¢ (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
5.2. Profilowanie i zageszczenie

W przypadku, gdy w podlozu drogi zalegaja spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobnié przy uzyciu
zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduja inaczej, czynno$ci profilowania moga by¢
wykonywane tacznie z robotami ziemnymi.

Przesunigty urobek rozsciela si¢ 1 wstgpnie wyrownuje w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym przy
uzyciu rowniarki.

Ostateczne wyrownanie z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych nalezy wykonac
kolejnym przej$ciem rowniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca si¢ wykonywanie profilowania przy uzyciu dwdch réwniarek, z ktérych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
— druga rozsciela i wyrownuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu roéwniarkami zaleca si¢, aby dlugos$¢ jednorazowo profilowanego odcinka wynosita co
najmniej 250 m i byta tak dobrana, aby:

— profilowanie zostato zakonczone w ciagu jednego dnia roboczego,
— na koncach odcinka byta mozliwo$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyrownaniu i sprofilowaniu droge gruntowa nalezy zagescié. Liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego
potrzebna do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku probnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchni¢ gruntowg zageszcza si¢ przy wilgotnosci optymalne;.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o 10%
jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposob osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajagcymi si¢ w kierunku jej osi.
Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznac za dostateczne, gdy nie wystepuja slady po przejezdzie sprzetu zageszczajacego.

5.3. Utrzymanie

Nawierzchnia po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdw pielggnacyjnych.

Powstajace koleiny, zagliebienia i wyboje usuwa si¢ najlepiej przy uzyciu wloka, szablonu lub rowniarki.
Wiokuje si¢ nawierzchni¢ po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wlok latwo $cina wybrzuszenia i wyréwnuje
wglebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sa znaczne, nalezy usuna¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont
polega na wypekieniu wybojow lub kolein §wiezym gruntem o wlasciwos$ciach zblizonych do gruntu w nawierzchni,
wyprofilowaniu za pomocg réwniarek i zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.
6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdza¢ wszystkie cechy geometryczne, tzn. nawigzanie do terenu przylegtego
umozliwiajgce sprawny spltyw wdd opadowych.

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiar6w wykonanych
co najmniej w 8 punktach wokot terenu utwardzonego i 4 punktach na miejscach zagospodarowanych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni wyréwnanej wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtoérne zaggszczenie, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



